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The device has a measuring tube (1) 
and a transmitter and receiver head 
(2) with a casing (3) and an ultrasound 
transducer (4). An attenuation device 
(5) with at least one attenuation 
element (6) is arranged around the 
casing of the transmitter and receiver 
head. The attenuation device is 
arranged in a recess (7) of the 
measuring tube. Seals (8,9) may be 
arranged between the attenuation 
device and the casing and the 
measuring tube, respectively. 
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® Ultraschall-DurchfluRmefcgerat 

@ Dargestellt und beschrieben ist ein Ultraschall-Durch- 
flu&meftgerat fur stromende Medien, das nach dem Lauf- 
zeit-Verfahren arbeitet, mit einem Meftrohr (1) und wenig- 
stens einem Sende- und/oder Empfangskopf (2), wobei 
der Sende- und/oder Empfangskopf (2) ein Gehause (3) 
und einen Ultraschalltransducer (4) aufweist, mit dem Ul- 
traschallsignale in das stromende Medium aussendbar 
bzw. Ultraschallsignale aus dem stromenden Medium 
empfangbar sind. 

Das erfindungsgemafce Ultraschall-DurchfluGmefcgerat 
fur stromende Medien ist dadurch gekennzeichnet, daft 
seitlich urn das Gehause (3) des Sende- und/oder Emp- 
fangskopfes (2) herum und an diesem wenigstens teilwei- 
se anliegend eine Dampfungsvorrichtung (5) mit wenig- 
stens einem Dampfungselement (6) angeordnet ist und 

• die Dampfungsvorrichtung (5) in einer Ausnehmung (7) 

t des MeRrohrs (1) vorgesehen ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Ultraschall-DurchfluBmeBgerat 
fiir stromende Medien, das nach dem Laufzeit-Verfahren ar- 
beitet, mit einem MeBrohr und wenigstens einem Sende- 5 
und/oder Empfangskopf, wobei der Sende- und/oder Emp- 
fangskopf ein Gehause und einen Ultraschalltransducer auf- 
weist, mit dem Ultraschallsignale in das stromende Medium 
aussendbar bzw. Ultraschallsignale aus dem stromenden 
Medium empfangbar sind. 10 

Bei der betrieblichen DurchfluBmessung von stromenden 
Medien, d. h. von stromenden Hussigkeiten bzw. stromen- 
den Gasen, hat der Einsatz von Ultraschall-DurchfluBmeB- 
geraten in letzter Zeit in zunehmendem MaBe an Bedeutung 
gewonnen. Insbesondere ist dabei vorteilhaft, daB, wie z. B. 15 
auch bei magnetisch-induktiven DurchfluBmeBgeraten, die 
DurchfluBmessung derart erfolgen kann, daB keine Einbau- 
ten in der Stromung erforderlich sind, so daB die Stromung 
durch die Messung keine Storungen erfahrt. 

Bei Ultraschall-DurchfluBmeBgeraten unterscheidet man 20 
hinsichtlich des MeBverfahrens vor allem zwischen dem 
Laufzeit-Verfahren einerseits und dem Doppler-Verfahren 
andererseits. Die beim Laufzeit-Verfahren erreichbare Ge- 
nauigkeit ist dabei wesentlich groBer als beim Doppler-Ver- 
fahren. Deshalb werden bevorzugt Ultraschall-DurchfLuB- 25 
meBgerate eingesetzt, die nach dem Laufzeit-Verfahren, und 
zwar insbesondere nach dem Laufzeit-Differenz-Verfahren, 
arbeiten. 

Die Laufzeit eines Ultraschallsignals auf dem MeBpfad 
von dem Ultraschallsignale aussendenden Ultraschalltrans- 30 
ducer zu dem die Ultraschallsignale empfangenden Ultra- 
schalltransducer in einer Flussigkeit ergibt sich aus der 
Schallgeschwindigkeit in der Flussigkeit bzw, in dem in der 
Flussigkeit mitgefuhrten Gas so wie aus der Stromungsge- 
schwindigkeit der Flussigkeit bzw. des mitgefuhrten Gases. 35 
Daraus ist das in Rede stehende Prinzip der Ultraschall- 
DurchfluBmessung nach dem Laufzeit-Verfahren abgeleitet. 
Beim Laufzeit-Differenz-Verfahren werden in der Fiiissig- 
keit bzw. in dem Gas Ultraschallsignale wechselweise oder 
gleichzeitig stromaufwarts und stromabwarts gesendet. We- 40 
gen der unterschiedlichen Ausbreitungsgeschwindigkeiten 
erreichen die Sign ale bei gleich langem geometrischen 
MeBpfad stromaufwarts bzw, stromabwarts die als Empfan- 
ger arbeitenden Ultraschalltransducer zu voneinander ver- 
schiedenen Laufzeiten. Dabei ist die Laufzeit-Differenz der 45 
beiden Schallwellen direkt proportional zur DurchfluBge- 
schwindigkeit des stromenden Mediums. 

Fur eine Ultraschall-DurchfluBmessung eines stromenden 
Mediums sind ein das stromende Medium fuhrendes MeB- 
rohr und mindestens ein Ultraschalltransducer, vorzugs- 50 
weise zwei in Stromungsrichtung gegeneinander versetzt 
angeordnete Ultraschalltransducer, sowie eine Steuer- und 
Auswerteschaltung zur Bestimmung der Laufzeit der Ultra- 
schallsignale erforderlich. Die Steuer- und Auswerteschal- 
tung kann dariiber hinaus aus der Laufzeit die Stromungsge- 55 
schwindigkeit, das DurchfluBvolumen und andere Parame- 
ter des stromenden Mediums berechnen. 

Jedoch kommt es bei einer Ultraschall-DurchfluBmes- 
sung eines stromenden Mediums nicht nur zur Ubertragung, 
d. h. zur Aussendung und zum Empfang, von Ultraschallsi- 60 
gnalen, die durch das stromende Medium hindurchgelaufen 
sind, sondem auch von solchen Ultraschallsignalen, die uber 
das MeBrohr hinweg von dem Ultraschallsignale aussenden- 
den Ultraschalltransducer zu dem Ultraschallsignale emp- 
fangenden Ultraschalltransducer gelangen. Dies fuhrt zu ei- 65 
nem Storsignal, das die Ultraschall-DurchfluBmessung unter 
Umstanden erheblich beeintrachtigt. Das uber das MeBrohr 
hinweg iibertragene Ultraschallsignal ist insbesondere inso- 
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fern besonders stdrend, da es sich dabei wenigstens teil- 
weise um ein koharentes Signal handelt, das bei der Unter- 
driickung nicht wie normales Rauschen behandelt werden 
kann. 

Um dieses Problem zu losen, sind in der Vergangenheit 
verschiedene Vorschiage gemacht worden, die Ubertragung 
von Ultraschallsignalen von dem sendenden Ultraschall- 
transducer zu dem empfangenden Ultraschalltransducer 
uber das MeBrohr hinweg zu vermeiden. Dabei wurde z, B. 
vorgeschlagen, den schwingenden Ultraschalltransducer mit 
Hilfe von z. B. Gummidichtungen oder ahnlichen Einrich- 
tungen schwingungsmaBig moglichst gut von dem MeBrohr 
zu isolieren. Ahnliche Ansatze haben darin gelegen, den 
Raum, in dem der Ultraschalltransducer angeordnet ist, 
moglichst weitgehend mit einem dampfenden Material, wie 
Wachs, Gummi oder einem Kunststoff , auszufullen. Diesbe- 
ziiglich sei exemplarisch auf die US 4,410,825, 
US 4,945,276 und die US 5,515,733 verwiesen. 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, die 
bekannten Ultraschall-DurchfluBmeBgerate derart weiterzu- 
bilden, daB Storungen der Ultraschall-DurchfluBmessung an 
einem stromenden Medium durch uber das MeBrohr hinweg 
iibertragene Ultraschallsignale moglichst weitgehend ver- 
mieden werden. 

Die zuvor hergeleitete und aufgezeigte Aufgabe ist erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost, daB seitlich um das Gehause 
des Sende- und/oder Empfang skopfes herum und an diesem 
wenigstens teil weise anliegend eine Dampfungsvorrichtung 
mit wenigstens einem Dampfungselement angeordnet ist 
und die Dampfungsvorrichtung in einer Ausnehmung des 
MeBrohrs vorgesehen ist. 

ErfindungsgemaB ist somit das Gehause des Sende- und/ 
oder Empfangskopfes, in dem der schwingende Ultraschall- 
transducer angeordnet ist, nicht direkt sondern mittels einer 
Dampfungsvorrichtung mit dem MeBrohr verbunden, so daB 
die Ultraschallsignale nur durch die Dampfungsvorrichtung 
hindurch in das MeBrohr eingekoppelt werden. Der Uber- 
gang von dem Gehause in die Dampfungsvorrichtung, die 
zwar mit dem Gehause mechanisch verbunden ist, erfin- 
dungsgemaB jedoch mit diesem nicht einstuckig ausgebildet 
ist, fiihrt zu einer erheblichen Verringerung des Ultraschall- 
signals bei dessen Durchgang durch die Grenzflache zwi- 
schen dem Gehause und der Dampfungsvorrichtung. Zu- 
satzlich wird durch die Streuung des Schalls an der Grenz- 
flache auch die Koharenz des Signals wesentlich vermin- 
dert. 

Durch den Kontakt des Gehauses mit dem Dampfungs- 
element sowie durch den Kontakt des Dampfungselements 
mit dem MeBrohr kann schon eine ausreichende Abdichtung 
des Inneren des MeBrohrs von der Umgebung erzielt wer- 
den. Werden an die Dichtigkeit des Ultraschall-DurchfluB- 
meBgerats jedoch hohere Anforderungen gestellt, so ist das 
erfindungsgemaBe Ultraschall-DurchfluBmeBgerat vorzugs- 
weise dadurch weitergebildet, daB zwischen dem Gehause 
und der Dampfungsvorrichtung einerseits sowie zwischen 
der Dampfungsvorrichtung und dem MeBrohr andererseits 
jeweils eine Dichtung vorgesehen ist. 

Das Gehause kann z. B. in die Dampfungsvorrichtung 
eingesteckt oder eingeschoben sein, indem z. B. eine Aus- 
nehmung in der Dampfungsvorrichtung entsprechend der 
AuBenseite des Gehauses konisch ausgebildet ist. Vorzugs- 
weise weist das Gehause jedoch ein AuBengewinde und die 
Dampfungsvorrichtung ein Innengewinde auf, so daB das 
Gehause mit seinem AuBengewinde in das Innengewinde 
der Dampfungsvorrichtung eingeschraubt sein kann. Dies 
ermoglicht einen besonders festen Sitz der Dampfungsvor- 
richtung in dem Gehause, wobei die Verschraubung zusatz- 
lich abdichtend wirkt. AuBerdem wird durch die Verschrau- 
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bung die Grenzflache zwischen dem Gehause und der 
Dampfungsvorrichtung wesentlich vergroBert, was einen 
positiven EinfluB auf die Dampfung des durch die Grenzfla- 
che hindurchtretenden Ultraschallsignals hat sowie zur Ver- 
ringerung von dessen Koharenz beitragt. 5 

Die GroBe der Grenzflache, durch die die Ultraschallsi- 
gnale hindurchtreten mussen, um vom Ultraschalltransducer 
in das MeBrohr zu gelangen, kann ferner dadurch vergroBert 
werden, daB die Dampfungsvorrichtung mehrere, ineinan- 
der geschachtelte, wenigstens teilweise aneinander anlie- 10 
gende Dampfungselemente aufweist. Auf diese Weise muB 
das Ultraschallsignal vom Ultraschalltransducer kommend 
nacheinander durch mehrere hintereinander liegende Grenz- 
schichten hindurchtreten, um in das MeBrohr zu gelangen. 

Die Dampfungselemente konnen selbst abdichtend sein, 15 
wenn sie z. B. fest ineinander gesteckt oder ineinander ge- 
schraubt sind. Vorzugs weise ist jedoch vorgesehen, daB zwi- 
schen den Dampfungselementen jeweils eine Dichtung an- 
gebracht ist. 

Das MeBrohr, das Gehause und die Dampfung svorrich- 20 
tung mit den Dampfungselementen ist aus einer Vielzahl 
von Materialien herstellbar, die lediglich die Anforderungen 
einer entsprechenden Druckfestigkeit sowie einer chemi- 
schen Bestandigkeit gegeniiber dem stromenden Medium 
aufweisen mussen. Vorzugsweise ist jedoch vorgesehen, daB 25 
das MeBrohr, das Gehause und wenigstens ein Dampfungs- 
element aus Metall - vorzugsweise aus Edelstahl - beste- 
hen. 

Einander benachbarte Bauteile, d. h. MeBrohr, Gehause 
oder Dampfungselemente, die beide aus Metall ausgebildet 30 
sind, sind vorzugsweise dadurch mit einer Dichtung verse- 
hen, daB sie miteinander verschweiBt sind. 

Es ist jedoch auch vorgesehen, wenigstens ein Damp- 
fungselemente aus Kunststoff auszubilden, was zu einer zu- 
satzlichen Dampfung des Ultraschallsignals aufgrund einer 35 
erhohten Absorption des Ultraschallsignals im Kunststoff 
fiihrt. Ferner kann ein aus Kunststoff ausgefuhrtes Damp- 
fungselement, das fest und dicht zwischen zwei Metallbau- 
teilen vorgesehen ist, gleichzeit als Dichtung verwendet 
werden. 40 

Insbesondere bei der Verwendung wenigstens eines 
Dampfungselements aus Kunststoff ist vorzugsweise we- 
nigstens eine der Dichtungen aus Gummi oder aus Kunst- 
stoff, wobei insbesondere als Dichtungen O-Ringe aus Viton 
Verwendung finden. 45 

Eine besonders geringe Ubertragung des Ultraschallsi- 
gnals auf das MeBrohr durch die Dampfungsvorrichtung 
hindurch wird dann erzielt, wenn die Dampfungsvorrich- 
tung lediglich an ihrer dem Ultraschalltransducer abge- 
wandten Seite an dem MeBrohr befestigt ist. Bei einer sol- 50 
chen Konstruktion muB der Ultraschall, bevor er in das 
MeBrohr eindringen kann, die gesamte Lange des Gehauses 
bzw. der Dampfungsvorrichtung durchlaufen, was eine er- 
hohte Schalldampfung zur Folge hat. 

Die Dampfungsvorrichtung kann direkt in einer Ausneh- 55 
mung des MeBrohrs angeordnet sein, vorzugsweise ist je- 
doch vorgesehen, daB das MeBrohr einen Stutzen aufweist, 
in dem die Dampfungsvorrichtung angeordnet ist. Dabei ist 
es besonders bevorzugt, daB die Dampfungsvorrichtung in 
dem Stutzen im Abstand von dessen Innenwand angeordnet 60 
ist, so daB der oben beschriebene Effekt eintritt, daB namlich 
der Ultraschall vor seinem Eintritt in den Stutzen bzw. in das 
MeBrohr die gesamte Lange des Gehauses bzw. der Damp- 
fungsvorrichtung durchlaufen muB. Diesbeziiglich wird ins- 
besondere dadurch eine besonders vorteilhafte Anordnung 65 
erzielt, wenn die Dampfungsvorrichtung lediglich am freien 
Ende des Stutzens mit diesem verbunden ist. Bestehen der 
Stutzen und wenigstens das auBerste Dampfungselement 
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beide aus Metall, ist vorzugsweise eine Verbindung des au- 
Bersten Dampfungselements mit dem Stutzen durch eine 
SchweiBnaht vorgesehen, die gleichzeitig abdichtend wirkt. 

Im einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von Moglichkei- 
ten, das erfindungsgemaB Ultraschall-DurchfluBmeBgerat 
fur stromende Medien auszugestalten und weiterzubilden. 
Dazu wird einerseits auf die dem Patentanspruch 1 nachge- 
ordneten Patentanspriiche, andererseits auf die Beschrei- 
bung von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen der Erfin- 
dung in Verbindung mit der Zeichnung verwiesen. In der 
Zeichnung zeigen 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Anordnung gemaB einem 
ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel und 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine Anordnung gemaB einem 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt im Schnitt eine Anordnung gemaB einem er- 
sten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Le- 
diglich angedeutet ist ein MeBrohr 1, an dem ein Sende- 
und/oder Empfangskopf 2 angebracht ist, der ein Gehause 3 
und einen Ultraschalltransducer 4 aufweist. Der Ultraschall- 
transducer 4 wird vorliegend von einem Piezokristall gebil- 
det. Seitlich um das Gehause 3 des Sende- und/oder Emp- 
fangskopfs 2 herum ist eine Dampfungsvorrichtung 5 vorge- 
sehen, die gemaB dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung genau ein Dampfungselement 6 auf- 
weist. Der Sende- und/oder Empfangskopf 2 ist zusammen 
mit der Dampfungsvorrichtung 5 in einer Ausnehmung 7 
des MeBrohrs 1 angeordnet. Durch die Ausnehmung 7 hin- 
durch werden Ultraschallsignale in das stromende Medium 
abgegeben oder aus dem stromenden Medium empfangen. 

Die Anordnung gemaB dem ersten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung ist mittels Dichtungen 8 zwi- 
schen dem Gehause 3 und der Dampfungsvorrichtung 5 so- 
wie mittels Dichtungen 9 zwischen der Dampfungsvorrich- 
tung 5 und dem MeBrohr 1 abgedichtet. Das Gehause 3, die 
Dampfungsvorrichtung 5, bestehend aus dem Dampfungs- 
element 6, sowie das MeBrohr 1 sind vorliegend aus Edel- 
stahl gefertigt, so daB die Dichtung 8 sowie die Dichtung 9 
als SchweiBnahte ausgefuhrt sein konnen. Das Gehause 3 
weist ein AuBengewinde 10 auf, und das Dampfungsele- 
ment 6 weist ein Innengewinde 11 auf. Mit seinem AuBen- 
gewinde 10 ist das Gehause 3 in das Innengewinde 11 des 
Dampfungselements 6 eingeschraubt, so daB eine groBe 
Grenzflache zwischen dem Gehause 3 und dem Dampfungs- 
element 6 sowie ein fester Sitz des Gehauses 3 in dem 
Dampfungselement 6 erzielt wird. 

GemaB dem ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung ist eine Anordnung gewahlt worden, bei der das 
MeBrohr 1 einen Stutzen 13 aufweist, in den der Sende- und/ 
oder Empfangskopf 2 zusammen mit der Dampfungsvor- 
richtung 5 eingesteckt ist. Der Stutzen 13 des MeBrohrs 1 
bietet den Vorteil, daB der Sende- und/oder Empfangskopf 2 
nicht in die Strdmung hineinragt, so daB diese durch die Ui- 
traschall-DurchfluBmessung nicht gestort wird und somit 
das MeBergebnis durch die MeBvorrichtung nicht verfalscht 
wird. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist das Dampfungselement 6 
lediglich an seinem dem Ultraschalltransducer 4 abgewand- 
ten Ende mit dem Stutzen 13 verbunden, namlich mittels ei- 
ner SchweiBnaht 9 verschweiBt, die gleichzeitig als Dich- 
tung wirkt. Die Innenflache des Stutzens 13 und das Damp- 
fungselement 6 sind im Abstand voneinander angeordnet, so 
daB es lediglich zu einer tJbertragung des Ultraschallsignals 
von der Dampfungsvorrichtung 5 in das MeBrohr 1 bzw. in 
den Stutzen 13 an dem dem Ultraschalltransducer 4 abge- 
wandten Ende der Dampfungsvorrichtung 5 kommen kann. 
Dies be wirkt, wie oben schon ausgefuhrt, eine zusatzliche 
Dampfung des in das MeBrohr 1 eingekoppelten Ultra- 
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schallsignals. 

Aus Fig. 2 ist im Schnitt eine Anordnung gemaB einem 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung 
ersichtlich. Der Aufbau des Sende- und/oder Empfangskop- 
fes 2 gemaB dem zweiten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 5 
entspricht im wesentlichen dem des in Fig. 1 gezeigten 
Sende- und/oder Empfangskopfes 2 gemaB dem ersten be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel. Im Gegensatz zu der aus 
Fig. 1 ersichtlichen Anordnung ist vorliegend jedoch eine 
Dampfungsvorrichtung 5 mit mehreren, namlich zwei, to 
Dampfungselementen 6 vorgesehen, wobei die Dampfungs- 
vorrichtung 5 und das Gehause 3 keine Gewinde aufweisen, 
mit denen sie miteinander verse hraubt werden konnen. 
Stattdessen sind die beiden, ineinander geschachtelten 
Dampfungselemente 6 sowie das Gehause 3 konisch ausge- 15 
bildet. Auf diese Weise kornen das Gehause 3 und die 
Dampfungselemente 6 einfach ineinander gesteckt werden, 
so daB einerseits ein guter Halt des Gehauses 3 in der Damp- 
fungsvorrichtung 5 erzielt wird und andererseits schon eine 
gewisse Abdichtung erreicht wird. 20 

Das Gehause 3, die Dampfungselemente 6 sowie das 
MeBrohr 1 mit dem Stutzen 13 sind ebenfalls, wie beim er- 
sten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, aus 
Edelstahl ausgefiihrt, so daB als Dichtung 8 zwischen dem 
Gehause 3 und dem innersten Dampfungselement 6, als 25 
Dichtung 9 zwischen dem auBersten Dampfungselement 6 
und dem Stutzen 13 des MeBrohrs 1 und als Dichtung 12 
zwischen den beiden Dampfungselementen 6 jeweils eine 
SchweiBnaht ausgefiihrt ist. 

30 

Patentanspriiche 

1. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat fur stromende Me- 
dien, das nach dem Laufzeit-Verfahren arbeitet, mit ei- 
nem MeBrohr (1) und wenigstens einem Sende- und/ 35 
oder Empfangskopf (2), wobei der Sende- und/oder 
Empfangskopf (2) ein Gehause (3) und einen Ultra- 
schalltransducer (4) aufweist, mit dem Ultraschallsi- 
gnale in das stromende Medium aussendbar bzw. Ultra- 
schalisignale aus dem stromenden Medium empfang- 40 
bar sind, dadurch gekennzeichnet, daB seitlich um 
das Gehause (3) des Sende- und/ oder Empfangskopfes 

(2) herum und an diesem wenigstens teil weise anlie- 
gend eine Dampfungsvorrichtung (5) mit wenigstens 
einem Dampfungselement (6) angeordnet ist und die 45 
Dampfungsvorrichtung (5) in einer Ausnehmung (7) 
des MeBrohrs (1) vorgesehen ist. 

2. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Gehause 

(3) und der Dampfungsvorrichtung (5) eine Dichtung 50 
(8) vorgesehen ist sowie zwischen der Dampfungsvor- 
richtung (5) und dem MeBrohr (1) eine Dichtung (9) 
vorgesehen ist. 

3. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (3) 55 
ein AuBengewinde (10) aufweist, die Dampfungsvor- 
richtung (5) ein Innengewinde (11) aufweist und das 
Gehause (3) mit seinem AuBengewinde (10) in das In- 
nengewinde (11) der Dampfungsvorrichtung (5) einge- 
schraubt ist. 60 

4. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dampfungsvorrichtung (5) mehrere, ineinander ge- 
schachtelte, wenigstens teilweise aneinander anbe- 
gende Dampfungselemente (6) aufweist. 65 

5. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Damp- 
fungselementen (6) jeweils eine Dichtung (12) vorge- 
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sehen ist. 

6. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das MeB- 
rohr (1), das Gehause (3) und wenigstens ein Damp- 
fungselement (6) aus Metall - vorzugsweise aus Edel- 
stahl - bestehen. 

7. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat nach einem der An- 
spriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eine der Dichtungen (8, 9, 12) aus einer SchweiB- 
naht besteht. 

8. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens ein Dampfungselement (6) aus Kunststoff be- 
steht. 

9. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eine der Dichtungen (8, 9, 12) aus Kunststoff oder aus 
Gurnmi besteht. 

10. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der Dich- 
tungen (8, 9, 12) aus einem O-Ring aus Viton besteht. 

11. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dampfungsvorrichtung (5) lediglich an ihrer dem Ul- 
traschalltransducer (4) abgewandten Seite an dem 
MeBrohr (1) befestigt ist. 

12. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat nach einem der 
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ausnehmung (7) des MeBrohrs (1) einen Stutzen (13) 
aufweist, in dem die Dampfungsvorrichtung (5) ange- 
ordnet ist. 

13. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfungsvorrich- 
tung (5) in dem Stutzen (13) im Abstand von dessen In- 
nenwand angeordnet ist. 

14. Ultraschall-DurchfluBmeBgerat nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dampfungsvorrich- 
tung (5) lediglich am freien Ende des Stutzens (13) mit 
diesem verbunden ist. 
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